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ORDEN DE SERVICIO N° 21: OPERACION DE RECURSOS ESTABILIZANTES DEL CORREDOR GBA-
LITORAL-NEA-GARABI - DAG/DAD NEA

OBJETIVO

Se describen en esta Orden de Servicio (OS) las acciones a ejecutar por el Centro de Control de Ope-
raciones del Sistema de Transporte de Energia Eléctrica en Alta Tension (COT) de Transener, el Cen-
tro de Operaciones de CAMMESA (COC) el Operador del Centro de Operaciones de Yacy-
lec/CTMSA/TESA (COY) vy los Centros de Operaciones de los Generadores del area involucrada en
la operacion del Automatismo DAG/DAD NEA (Desconexion Automatica de Generado-
res/Desconexion Automatica de Demanda), asociado al Corredor GBA-Litoral-NEA y la Intercone-
xion entre Argentina y Brasil.

La funcion principal de este automatismo es mantener la estabilidad, el control de frecuencia del Sis-
tema Argentino de Interconexion (SADI) y evolucionar a estados postfalla operables (sin sobrecargas)
ante fallas simples en lineas de 500 kV del citado Corredor, ante fallas simples o dobles en las lineas
de 500 kV Garabi-Rincon Santa Maria y/o pérdidas de bloques en las Estaciones Conversoras (EC)
de Garabi. Esto se logra mediante la desconexion de generadores en el SADI (DAG) y/o la reduccion
de potencia circulante por las EC en Brasil (DAD).

DISTRIBUCION
COT/Centro Operaciones GRCE/Téc. ET Santo Tomé
COT/Jefatura del Centro Control GRN/Gerente Regional Norte
COT/Programacion Semanal y Diaria GRN/Jefatura Estaciones Transformadoras
Director Técnico GRN/Jefatura Gestion Mant.
Gerente Planificacién y Operacion la Red GRN/Jefatura Lineas Transmision
Gestion la Calidad GRN/Jefatura Prot., Control y Comun.
GRCE/Gerente Regional Centro Este GRN/Sup. Mant. ET/Resistencia
GRCE/Jefatura Estaciones Transformadoras GRN/Téc. ET Almafuerte
GRCE/Jefatura Gestion Mant. GRN/Téc. ET Arroyo Cabral
GRCE/Jefatura Lineas Transmision GRN/Téc. ET Chaco
GRCE/Jefatura Prot. y Control / Comun. GRN/Téc. ET Cobos
GRCE/Sup. Gestion Mant. GRN/Téc. ET Monte Quemado
GRCE/Sup. Mant. ET/Rosario Oeste GRN/Téc. ET Paso la Patria
GRCE/Sup. Téc. ET/Rosario Oeste GRN/Téc. ET Resistencia
GRCE/Téc. ET Atucha 500 GRN/Téc. ET Rincén Santa Maria (Yacylec, etc.)
GRCE/Téc. ET Campana GRN/Téc. ET Rio Grande
GRCE/Téc. ET Ezeiza GRN/Téc. ET Romang
GRCE/Téc. ET General Rodriguez GRS/Gerente Regional Sur
GRCE/Téc. ET Gran Parana Jefatura Estudio Fallas y Normalizaciones
GRCE/Téc. ET Manuel Belgrano Jefe Gestion Riesgos y Auditorias Técnicas
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GRCE/Téc. ET Ramallo 500 kV Jefe Ingenieria Operacion
GRCE/Téc. ET Rio Coronda (Term. José San Martin) Jefe Planeamiento la Red
GRCE/Téc. ET Rosario Oeste Jefe Prot. y Control
CAMMESA, CTMSA, LITSA
DISTRIBUCION OTRAS EMPRESAS TESA y YACYLEC

Este documento se encuentra disponible en INTRANET, "Sistema de Documentos"
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CONTROL DE CAMBIOS

Incorporacion del punto “Control de cambios”.

Ingreso de linea SRIRS2.

Ingreso de MACN: Mdédulo Remoto de Ampliacion Estacion Maestra.
Ingreso de CT Terminal Seis San Lorenzo.

Ingreso de denominaciones de Falla Simple y Falla Doble.

Falla Doble en SRIRS2/5PTRS105PTRI1 y SCNRO1/2.

Traslado de Recursos de Control Postfalla de reactores de RS y RM a OS17 Anexo 2.
Eliminacién de descripcion PLC de SG (manual) por obsolescencia
Descripcion ampliada de CH Yacyreta

Cambios en Comunicacion de datos entre los distintos CM
Eliminacién de comunicacion entre CM NEA y CM GMZ
Descripcion ampliada de PLC de Rincon SM

Traslado de Anexo 2 de SISDAG al Anexo 4 de OS15

Renumeracion de Anexo 3 de Alarmas a Anexo 2

Se incorpora descripcion de PLC SG

DESCRIPCION DEL SISTEMA DAG NEA

1.1. ELEMENTOS PRINCIPALES
El Sistema DAG NEA consta de los siguientes componentes, claramente diferenciados en su fun-
cion:

¢ 21 PLC (Controladores Logicos Programables) de Estaciones Transformadoras, instalados en:
Salto Grande Argentina, Salto Grande Uruguay, Colonia Elia, Campana, Gral. Rodriguez, Atu-
cha, Ramallo, Rosario Oeste, Santo Tomé, Almafuerte, Arroyo Cabral, Romang, Resistencia, Pa-
so de la Patria, Mercedes, Manuel Belgrano, Rio Coronda, Chaco, Monte Quemado, Cobos y
Gran Parana.

¢ 9 PLC de Centrales, instalados en: Yacyretd, Salto Grande Argentina 'y Uruguay, AES Parana,
Manuel Belgrano, Timbues, Atucha 2, Terminal 6 San Lorenzo y Vuelta de Obligado.

¢ 2 PLC Maestros (configuracion redundante hot-standby) en la ET Rincon Santa Maria.
¢ Control Maestro: Formado por 2 Base Systems en configuracion redundante hot-standby.

¢ 1 PLC Maestro Modulo Remoto de Ampliacion Estacion Maestra MACN en configuracion
Stand Alone

¢ 1Gateway de Modulo Remoto de Ampliacion Estacion Maestra MACN en configuracion
Stand Alone

& 5 Workstations (Estaciones de Trabajo remotas) instaladas en:

e Sala de Control de la ET Rincon para cumplir funciones de operacion en emergencia ante
la pérdida de la operacion desde el COT.

e Central Yacyretd para el solo efecto de la asignacion de prioridades de maquinas de esta
Central.
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o CAMMESA con funciones de supervision en Rosario.
e COT para la operacion del sistema.

e Ingenieria de Operacion (I0) (Sede Central de Transener) para funciones de Administrador
e Ingenieria del Sistema.

El sincronismo de todo el sistema se realiza a través de un reloj satelital del sistema GPS.

En la pagina siguiente se muestra la arquitectura del sistema:

DAGNEA [6] - MicroSCADA [DAGNEA_BS1 : DELFLIUA]
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Modulo Remoto de Ampliacion Estacion Maestra MACN:

1.2. DEFINICION DE TERMINOS
Para comprender mejor el funcionamiento del sistema, debemos introducir los siguientes términos:

Archivos de Configuracion: Constituyen la base de datos del sistema, es decir que son todos los ar-
chivos de los cuales el Control Maestro extrae informacion.

DAG compartida: Es la DAG que no es consecuencia de fallas en la exportacion. La condicion parti-
cular en la cual se opera del siguiente modo:

¢ Si el sentido de la potencia entre EC Garabi y Rincon Santa Maria es hacia Rincon, se preselec-
cionan las EC para completar el volumen de DAG requerido mediante runback.

¢ Si la reduccion de las EC no alcanza a cubrir el volumen total y en la lista de prioridades de cen-
trales se encuentran SG y YA, trata de cubrir con la seleccion de SG la mitad de la potencia que
falta para llegar al volumen de DAG sin superar. Luego, el algoritmo continia con YA y las cen-
trales que siguen en prioridad hasta cubrir el volumen total.

DAG por Exportaciéon: Como su nombre lo indica, es la realizada por fallas en la exportacion a Bra-
sil

DAG Preventiva: Es la utilizada ante fallas particulares y multiples en las lineas de exportacion Ga-
rabi-Rincon, que se lleva a cabo antes del desenganche de la linea, en la etapa de recierre.

Evento de ET: Apertura trifasica definitiva de cualquiera de los tramos de linea considerados por el
sistema.

Falla Simple: es la apertura involuntaria por cualquier causa de un tramo de linea en el corredor.

Falla Doble: es la apertura involuntaria por cualquier causa de dos tramos paralelos, o sea apertura del
vinculo entre dos estaciones.

Matrices de Exportacion: Matrices de DAG correspondientes a fallas en la exportacion a Brasil; es
decir en las lineas de 500 kV Garabi-Rincon, en las EC de Garabi o provenientes de la Red Brasilena.
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Matriz de disparo DAD: Grupo de ajustes residentes en los PLC de Rincon. Mediante ellos se indica
qué nivel de DAD se debe enviar a las EC de Garabi para cada evento.

Matriz de disparo DAG: Grupo de ajustes residentes en los PLC de Rincon, mediante los cuales se
indica qué nivel de DAG se debe enviar a cada Central para cada evento.

Matriz de Seleccion de Maquinas: Grupo de ajustes residentes en cada PLC de Central. Mediante
estos se indica qué maquinas se deben disparar para cada nivel DAG que llegue a la Central. Esta pre-
seleccion se realiza mediante relés.

Modulo Remoto de Ampliacién Estacion Maestra Rio Coronda (MACN): Agrupamiento de gene-
radores del nodo ET Rio Coronda. Permite la incorporacion al sistema DAG NEA de los generadores
en el area cercana a esta ET.

Nivel DAD: Potencia a desconectar o reducir en las EC de Garabi.

Nivel DAG: Nivel de gravedad de la falla. Para cada disparo DAG corresponde un grupo de generado-
res a desconectar (determinados por el Control Maestro). Los disparos DAG se envian a través del
sistema de teleproteccion.

Runback: Disminucion controlada rapida de potencia de un valor determinado en las EC de Garabi.
El runback méaximo sera aquel que lleve a cada una de las EC a su minimo técnico (110 MW; 55 MW
por polo), no pudiendo el total para ambas EC exceder de 1100 MW.

Transmision con reserva es la potencia que puede transmitirse con la seguridad de que el sistema
eléctrico se mantendra estable ante la peor falla asociada a la pérdida de un elemento de transmision
sin necesidad de recurrir a la DAG. Para cada configuracion del corredor GBA-Litoral-NEA, se define
como transmision con reserva la situacién en que ante fallas que resulten en la apertura trifasica y de-
finitiva de una linea (eventos), pueda estabilizarse la Red y/o no existir sobrecargas posfalla en equi-
pos sin necesidad de DAG.

Transmision sin reserva es aquella que requiere DAG para mantener estable el sistema y/o para eli-
minar sobrecargas o inestabilidad posfalla cuando se produce una falla.

1.3. NOMENCLATURA DEL SISTEMA

1.3.1.Codificaciéon de Estaciones v Centrales

Las Estaciones y Centrales adoptan, para la base de datos de los programas y pantallas del sis-
tema, la siguiente codificacion:

Estacion Cédigo
Ezeiza EZ
Gral. Rodriguez RD
Ramallo RA
Campana CA
Rosario Oeste RO
Almafuerte AM
Colonia Elia CE
Santo Tomé ST
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Estacion Cédigo
Salto Grande Argentina SG
Salto Grande Uruguay SU
Romang RM
Resistencia RS
Paso de la Patria PT
Rincon Santa Maria RI
Mercedes 500 kV MD
Manuel Belgrano 500 kV MB
Arroyo Cabral AC
Rio Coronda 500 kV CN
Atucha AT
Chaco CHA
Monte Quemado MQ
Cobos CB
Gran Parana GPA

Central Cédigo
Yacyreta YA
Salto Grande Argentina SG
Salto Grande Uruguay SU
AES Parana AP
Comahue CM
Manuel Belgrano MB
Vuelta de Obligado VOB
Atucha 2 AT
Timbuies TI
Terminal 6 San Lorenzo TSE
Modulo remoto de ampliacion esta-| MCN
cion Maestra Rio Coronda

1.3.2.Denominacion de las Lineas

En la siguiente tabla y esquema unifilar se muestran los tramos de linea monitoreados por el
sistema. Cada uno de ellos se identifica por una letra. Los tramos que conectan el mismo par
de estaciones llevan la misma codificacion, diferenciandose so6lo en el altimo digito.
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Desconexion de Tramo Denominacion
evento

Almafuerte-Arroyo Cabral (SACAMI) 3J
Arroyo Cabral-Rosario Oeste (SACRO1) 1A
Campana-Gral. Rodriguez (SCARD1) 1B
Atucha-Gral. Rodriguez (SATRD1) 1C
Campana-Colonia Elia (SCACE1) 1D
Ramallo-Rosario Oeste (SRARO1) 1E
Ramallo-Atucha (SATRA1) 1X
Falla simple Rio Coronda 500 kV-Rosario Oeste 1Fs
(5CNROXx)
Falla doble 5SCNRO1 y 2 1Fd
Rincon-Salto Grande Argentina (SRISG1) 1G
Paso de la Patria-Rincon (5PTRI1) 1H
Paso de la Patria-Resistencia (SPTRS1) 11
Falla simple Rincon — Resistencia 2 (SRIRS2) 1Z
Falla doble Rincon — Resistencia 2 (SRIRS2 y 5SPTRSI o 1Zd
SRIRS2 y SPTRI)
Romang-Resistencia (SRMRS1) 1J
Romang-Santo Tomé (SRMST1) 1K
Ezeiza-Gral. Rodriguez 1 (SEZRD1) 511
Ezeiza-Gral. Rodriguez 2 (SEZRD2) 512
Salto Grande Argentina- Gran Parana (SGPA-SG1) M
Gran Parana-Santo Tomé (SGPA-ST1) 1Y
Colonia Elia-San Javier (SCESJ1) IN
San Javier-Salto Grande Uruguay (5SJSU1) 10
Colonia Elia-Salto Grande Argentina (SCESG1) 1P
Salto Grande Argentina-Salto Grande Uruguay (5SGSU1) 1Q
Garabi-Rincon 1 (SGARI1) 1R1
Garabi-Rincon 2 (SGARI2) 1R2
Rio Coronda 500 kV-Santo Tomé (SCNST1) 1S
Manuel Belgrano 500 kV-Gral. Rodriguez (SMBRD1) 1T
Colonia Elia-Manuel Belgrano 500 kV (SCEMB1) 1U
Colonia Elia-Mercedes 500 kV (SCEMD1) 1V
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Desconexion de Tramo Denominacion
evento

Mercedes 500 kV-Rincon Santa Maria (SMDRI1) 1w
Chaco-Resistencia (SCHA-RS1) 31

Chaco-Monte Quemado (SCHA-MQ1) 3H
Cobos-Monte Quemado (5CBMQ1) 3G
El Bracho-Cobos (SBRCBI1) 3F

Ayolas-Yacyreta (SAYO-YAL) 2P*

* No se toman acciones ante este evento.

Dado que es necesario considerar los flujos de potencia en las lineas de 220 kV entre Rosario
Oeste y Gral. Rodriguez, se indican en la tabla siguiente esas lineas y su codificacion:

Denominacion
Desconexion de Tramo
evento
Ramallo-Ros. Oeste 1y 2 de 220 kV (2RARO1+2RARO?2) 2A
Ramallo-Villa Lia 1 y 2 de 220 kV (2RAVL1+2RAVL?2) 2B
G.Rodriguez-V.Lia 1 y 2 de 220kV (2RDVL1+2RDVL2) 2C

En el mapa de la pagina siguiente se muestra la denominacion adoptada para cada linea que in-
terviene en el sistema.
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DAGNER [7] - MicroSCADA [DAGNEA_BS2 : DELFLIUA]

] ) w2 sawm

1.3.3.Denominacion de Generadores

Las maquinas que participan en el sistema se identifican mediante 7 caracteres, segin el siguiente
criterio:
¢ Los primeros 3 caracteres corresponden a la codificacion de la Central a la cual pertenece la ma-
quina, si el codigo de la Central es de 2 caracteres, entonces se completa con un “_” al final.
¢ Los siguientes 2 caracteres corresponden al tipo de generador, a saber:
HI para los hidraulicos,
TG para las turbinas de gas,
TV para las turbinas de vapor.
¢ Los ultimos dos caracteres corresponden al nimero de generador en la Central. Puede ser entre 01
y 20.

Las potencias DAG oftrecidas por el Comahue son consideradas como generadores virtuales de poten-
cia DAG 1, DAG 2 y DAG 4; los datos los provee el Control Maestro Comahue.

Las potencias DAG ofrecidas por el MACN son consideradas como generadores virtuales de potencia
DAG 1, DAG 2, DAG 3 y DAG 4; los datos los provee el Gateway de médulo Remoto de Ampliacion
Estacion Maestra.
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La siguiente es la lista de las maquinas que participan de la DAG:

Central | Cant. de Miquinas Nombre de maquinas
YA 20 YA HIO1, .. YA HI20
SG 7 SG_HIO01, .. SG_HI06, SG_HI13
SU 7 SU HI07,.. SU_HI12, SU HI14
AP 3 AP TGO1, AP_TG02, AP_TV03
CM 3 CMDAGI1, CMDAG2, CMDAG4
MB 3 MB _TGO1, MB_TG02, MB_TVO03
AT 1 AT TVO01
VOB* 3 VOBTGO01, VOBTG02 y VOBTVO01
TSE* 2 TSETGO1,TSETVO01
TI 3 TI TGO1, TI TGO02, TI TV03
NOA - NOA2X, NOA2Y, NOA2Z

*Centrales incluidas en MACN

1.4. DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO

1.4.1.Generalidades

El Control Maestro NEA situado en la ET Rincon Santa Maria, esta programado para supervisar la
Red de 500 kV a través de los PLC ubicados en las Estaciones y Centrales antes indicadas.

Una vez obtenidas la configuracion de la Red, las potencias transportadas por cada tramo y la potencia
de los generadores, el Control Maestro determina la informacién a enviar a los PLC ubicados en la ET
Rincon y en las Centrales. Por su parte el MACN selecta automaticamente las maquinas conectadas al
nodo de manera autébnoma.

La informacién enviada a los PLC de Rincon consiste en:

¢ Una Matriz de Disparo DAD, que les indica el nivel de DAD a enviar, mediante el sistema de
teleproteccion de la vinculacion de la ET Rincon con las EC de Garabi para cada evento; y

¢ Una Matriz de Disparo DAG que les indica los niveles DAG a enviar a cada Central a través del
sistema de teleproteccion.

La informacion a enviar por el Control Maestro a los PLC de las Centrales consiste en una Matriz de
Seleccion de Maquinas.

Particularmente, en Yacyreta se reciben 4 ordenes de disparos, 1, 2, 3 y 4, con los cuales el PLC de la
Central dirige las 6rdenes a cada maquina segun el elenco configurado via Estacion de trabajo (Works-
tations).

Esta Central comparte también sus maquinas para la actuacion de DAG con el Sistema de Intercone-
xion Nacional Paraguayo (SINP), garantizando la estabilidad de los sistemas eléctricos tanto del SINP
como del SADI. La seleccion de maquinas en tiempo real en Yacyretd para la DAG SINP es un proce-
so manual de seleccion, a ser realizado por el Centro de Operacion de Yacyreta (COYAC) de la Enti-
dad Binacional Yacyreta (EBY) en coordinacion con la Oficina de Despacho de Carga de ANDE
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(ODC) y el COC de CAMMESA, considerando el funcionamiento en simultaneo de la DAG NEA en
el SADI.

Las unidades generadoras de Yacyreta que se pueden selectar para el esquema DAG del SINP son
aquellas que se encuentran como ultima prioridad para la DAG NEA del SADI.

No existe vinculo entre la DAG SINP y la DAG NEA.

En el caso del nodo Rio Coronda se reciben 4 6rdenes de disparos, 1, 2, 3 y 4, con los cuales el PLC
de Moédulo remoto Ampliacion EM dirige las 6rdenes a cada maquina segun el elenco configurado
via estacion de trabajo (WS).

Cuando se produzca un Evento de ET, éste sera detectado por los PLC ubicados en las ET en ambos
extremos de la linea en cuestion. Luego, ambos PLC enviaran el evento a los PLC de Rincon. Por un
lado, si corresponde, estos emitiran un disparo DAD a las EC, del nivel asociado segiin su Matriz de
Disparo DAD, y también, si corresponde, emitiran disparos a las Centrales segiin su Matriz de Dis-
paro DAG. Luego, las Centrales que reciban disparos, desconectaran los generadores preselecciona-
dos seglin su Matriz de Seleccién de Maquinas.

1.4.2.Habilitacion de evento por potencia

Para que un evento esté habilitado para ser emitido, la linea en cuestion debe haber estado vinculada a
alguna de las otras lineas o transformadores, y su potencia haber sido mayor que 80 MW hasta 5 s
antes de la llegada de la sefial de apertura de interruptor. Cuando se realiza la maniobra de conexion de
la linea, el PLC espera 2 s hasta considerarla habilitada para emitir evento. En la ET SG, la potencia
por la linea SGPA-SG1 debe superar los 200 MW para que ese PLC genere el evento M. Es un caso
particular debido a que en esa ET convergen 3 lineas mas.

1.4.3.Generacion de evento de pérdida de linea

El evento de pérdida de una linea se genera cuando la linea pierde vinculacion directa por 500 kV con
todas las otras lineas, si se retinen las siguientes condiciones en forma simultanea:

¢ Deteccion de una orden de apertura de interruptores, validada por posiciones de equipos.

¢ El evento debe estar habilitado por potencia (80 MW en NEA y 220 MW en NOA).

En el siguiente esquema de funcionamiento del sistema, puede apreciarse el recorrido de un evento
desde su deteccion en la Estacidn, hasta la reduccion de carga en las EC y salida de maquinas en las
Centrales.

Ademas, se puede observar que la deteccion del desenganche de una linea es realizada desde ambos
extremos de la misma, asegurando el envio del evento al PLC de Rincon.
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ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO
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1.4.4.Seleccion de DAG para Falla Doble

En el caso de las lineas SCNRO1 y SCNRO2, los PLC de ambos extremos detectan dos eventos con la
siguiente logica:

e Ev. 1Fs: Falla simple, cuando detecta la pérdida de una de las dos lineas.

e Ev. 1Fd: Falla doble, cuando el PLC detecta la pérdida de ambas lineas en una ventana de 20
segundos.

De la misma forma los PLC de ET Rincon y el de ET Resistencia analizaran las fallas de las lineas 11-
1H, y 1Z detectando los siguientes eventos:

e Ev. 1I: Falla simple de la linea SPTRS1
e Ev. 1H: Falla simple de la linea SPTRI1
e Ev. 1Z: Falla simple de la linea SRIRS2

e Ev. 1Zd: Falla Doble lineas SPTRS1 y SRIRS2 o 5PTRI1 y 5SRIRS2 dentro de una ventana
de 20 segundos.

En particular el PLC Maestro de NEA realiza un tratamiento diferenciado para las sefiales de Falla
Doble (1Fd y 1Zd).

De esta forma, el PLC actua por el primer evento de Falla simple que detecta y que tenga DAG asig-
nada, y no vuelve a actuar (bloquea) por otra falla simple durante una ventana de 20 segundos. Duran-
te esta ventana de tiempo, el CM no actualiza las matrices de disparo.

OS N° 21: OPERACION DE RECURSOS ESTABILIZANTES DEL CORREDOR GBA-LITORAL-NEA-GARABI - DAG/DAD NEA
Confecciono: Ingenieria de Operacion Version 4 12 de agosto, 2025
Pag. 15/36




@ Transener

GCIA. DE PLANIFICACION Y OPERACION DE LA RED
INGENIERIA DE OPERACION

Pero si recibe una sefial de Falla Doble, si actlia, sin considerar esta ventana de bloqueo.

En caso que una Falla simple NO tenga DAG asignada, en CM tampoco considera la ventana de blo-
queo, permitiendo actuar ante una eventual falla sucesiva que si tenga DAG asignada.

Nota: Por lo antes mencionado debe tenerse en cuenta en las tablas que las acciones para la Falla Sim-
ple, y para la Falla Doble deben ser complementarias, ya que ante una falla doble, se ejecutarian am-
bas lineas de la tabla.

1.4.5.Comunicacion de datos de los Controles Maestros NOA, Comahue, MACN v DAT
EZ-RD con DAG NEA

El sistema DAG Comahue puede funcionar en modo Automatico (Adaptivo) o Manual (No adaptivo).
Los sistemas DAG NEA, DAG NOA, MACN y DAT Ezeiza-Rodriguez pueden funcionar solo en
modalidad Automatica (Adaptiva). Estos sistemas deben compartir informacion, formando por lo tanto
un Sistema Integrado cuyo funcionamiento se describe a continuacion.

Sistemas NEA en AUTOMATICO y COMAHUE en AUTOMATICO

Este es el modo normal de funcionamiento; el Control Maestro NEA toma el Nivel de DAG Comahue
y la Demanda Bruta del SADI del Control Maestro Comahue. Del Nivel de DAG Comahue toma los
valores seleccionados de DAG1, DAG2 y DAG4. Cuando se exporta a Garabi determina qué tabla
EXPO_nn utilizar a partir del estado de la red (subsistema norte) y la Demanda Bruta del SADI.

Nota: EXPO NN son seis tablas (EXPO 01, EXPO 02, EXPO 03, EXPO 04, EXPO 05 y EX-
PO_06) utilizadas en la DAG NEA para el automatismo de DAD, cuando se exporta a Garabi.

Sistema NEA en AUTOMATICO y COMAHUE en MANUAL

El Control Maestro NEA detecta que el Sistema Comahue esta en MANUAL (o fuera de servicio),
congela el Nivel de DAG Comahue y la Demanda Bruta del SADI, y queda habilitado para que el COT
ingrese manualmente dichos valores en la consola de DAG NEA.

Sistema NEA y DAT EZ-RD

El Control Maestro DAT EZ-RD calcula el limite de potencia que puede transmitirse por el Corredor
Ezeiza-Gral. Rodriguez (EZ-RD) (Ver OS N° 39, Operacion de recursos estabilizantes del Corredor
EZ-RD - DAT EZ-RD) recibe del Control Maestro Comahue los valores seleccionados de DAGI,
DAG2, y DAG4, para que la EM DAT realice la mejor seleccion e informa al Control Maestro NEA la
DAD tedrica a realizarse mediante runback en las EC de Garabi como consecuencia del evento L. En
respuesta, la DAG NEA informa a DAT EZRD la DAD selectada.

Sistema NEA y NOA

El Control Maestro NOA, envia al Control Maestro NEA el estado del corredor El Bracho-Almafuerte
(lineas 3C, 3D, 3E y 3K) como una variable binaria por tramo de linea, que tomara el valor 1 si la
linea esta en servicio y el valor O si esta fuera de servicio. Datos utilizados para la Operacion En Con-
dicion de Emergencia (OCE) detallado en el punto 2.1.2. También envia al CM NEA el estado del
corredor Comahue-Cuyo como una variable binaria, que tomara el valor 1 si el corredor Comahue-
Cuyo esta completo (todas las lineas entre ET Chocon Oeste y ET Almafuerte en servicio), y tomara el
valor 0, si alguno de sus tramos esta abierto. Con esta informacion por el momento no se toman accio-
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nes en el Sistema NEA. El CM NEA informa al CM de NOA la potencia por las lineas entre ET Rin-
con SM y Garabi.

Sistema NEA y MACN

El sistema MACN envia a la EM NEA los valores ofrecidos para cada nivel DAG (1 a 4), para que la
EM NEA utilice estos valores como maquinas disponibles para DAG, considerando que puede emitir
estos disparos en forma independiente.

1.5. FUNCIONES DEL EQUIPAMIENTO

1.5.1.PLC de Estaciones Transformadoras

¢ Envian al Control Maestro la informacion correspondiente a la posicion de todos los equipos de
playa y las potencias en cada tramo de linea y transformadores considerados. Estos datos los toman
de la RTU existente en la Estacion o de transductores propios.

¢ Reciben los disparos de los interruptores que pueden provocar el desenganche de una linea. Luego
de validar estos datos, generan un Evento correspondiente a la pérdida de el/los tramo/s de linea y
lo envian a los PLC de la ET Rincon.

¢ Los Eventos de pérdida de cada linea se generan en ambos extremos de la misma, pues existen
PLC que detectan esos disparos en ambos extremos de cada linea, con la siguiente excepcion:

En el caso de los eventos de pérdida de las lineas Salto Grande Uruguay-San Javier, Cnia. Elia-
San Javier, s6lo se toman los eventos de los PLC de Salto Grande Uruguay, Cnia. Elia, pero esta
contemplada la deteccion de la apertura del extremo San Javier mediante interdisparo directo.

¢ El PLC de ET El Bracho envia el evento 3F por teleproteccion a pesar de no comunicarse con el
Control Maestro de la DAG NEA.

¢ Automatismo de Reactores: Los PLC de las ET Romang y Resistencia tienen la funcion adicional

de controlar la apertura y cierre de los reactores, sobre la base de mediciones de tension en la esta-
cion. (Ver OS 17. Anexo 2)

¢ En caso que los PLC pierdan comunicacion con el Control Maestro (pérdida del canal de datos),
continuaran funcionando en forma aislada, enviando los disparos de eventos por los canales de te-
leproteccion.

Nota: Cuando haya PLC no disponibles, el COT introducira manualmente en la estacion de trabajo la
informacion de linea en servicio o fuera de servicio, y la potencia transmitida por la linea.
Si uno de los dos PLC en los extremos de una linea pierde informacion, queda congelado en el ultimo

estado coherente. Al ingresarse datos en forma manual, sera esa la informacion valida en reemplazo de
la congelada, hasta tanto vuelva a haber coherencia entre ambos extremos de la linea.
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1.5.2.PLC de ET Rincon Santa Maria

Los PLC Maestros de RI, estan configurados en forma redundante, de modo que ambos tienen cablea-
das las mismas entradas y salidas, pero solo actia sobre las salidas el PLC que se encuentre en estado
Hot. El objetivo de la logica Hot-Standby, es asegurar que en todo momento uno y sélo uno de los
PLC esta funcionando como Hot. Por otro lado, el PLC que funciona como Standby supervisa el esta-
do del Hot y esta preparado para tomar el control y ponerse en Hot ante una falla en el otro PLC.

El PLC Hot sera el encargado de emitir disparos DAD/DAG ante la presencia de un evento, mientras
que el otro PLC no podra emitir ningtn disparo.

En condiciones normales, ambos PLC se comunican con el Control Maestro y reciben las matrices de
DAD y DAG en forma simultanea.

Sus funciones son las siguientes:

L4

Envian al Control Maestro NEA la informacion correspondiente a la posicion de todos los equipos
de playa y las potencias en cada tramo de linea considerado. Estos datos los toman de la RTU exis-
tente en la estacion. Para la medicion de potencia transmitida por las lineas SGARII y 2, tienen
transductores dedicados que brindan suficiente velocidad en la medicion para poder detectar recie-
rres. También cuenta con transductores de frecuencia para las barras de 500 kV. En condiciones N,
se valida que dentro de los cinco segundos de recibida alguna falla (DISP, Evento R1 o R2 o Recie-
rre), la frecuencia alcance un valor superior a 50,3 Hz. A partir de este momento se habilita la emi-
sion de disparos DAG por pérdidas en la exportacion.

¢ Reciben de los equipos de teleproteccion los Eventos enviados por cada PLC de ET.

¢ Reciben disparos de interruptores e informacion del estado de las EC de Garabi y generan los

*

Eventos propios de la ET Rincon.

En funcion de la Matriz de disparo DAD, para cada evento que reciba, el PLC Aot emitird o no un
Disparo DAD del nivel correspondiente. Los niveles de Disparo DAD hacia Garabi representan
valores fijos de disminucion de demanda en las EC. Estos valores de potencia son cuatro para cada
EC; 50, 100, 250 y 500 MW de reduccion, que pueden combinarse para definir hasta 15 volimenes
de DAD distintos. La potencia maxima total de DAD para ambas EC en modalidad automatica es
1100 MW y en modalidad manual sera aquella cuya orden haga reducir a la EC con mas potencia
transmitida, desde el valor prefalla al minimo técnico de la EC (110 MW).

En funcion de la Matriz de disparo DAG, para cada evento que reciba, el PLC Aot emitira los Dis-
paros DAG de los niveles correspondientes hacia cada Central.

Funciona en modo Automatico utilizando matrices de disparo recibidas del Control Maestro NEA.

1.5.2.1 Seiiales de disparo desde Garabi

Las sefiales de disparo que se reciben desde las EC Garabi [ y Garabi 2 son las siguientes:

Senal DISP Origen Descripcion

Runback Garabi 1 - Se genera por reducciones de potencia

DISP2-Gl Garabi 1 mayores que 100 MW sin bloqueo de polos.

Disparo Parcial Garabi I - Bloqueo definitivo de un polo, cuan-

DISP3-G1 Garabi 1 do el otro sigue funcionando.
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DISP4-G1 Garabi 1 Disparo Total Garabi 1 - Bloqueo definitivo de los dos polos.
, Runback Garabi 2 - Se genera por reducciones de potencia
DISP2-G2 Garabi 2 mayores que 100 MW sin bloqueo de polos.
DISP3-G2 Garabi 2 Disparo Parmal Garqbz 2 - Bloqueo definitivo de un polo, cuan-
do el otro sigue funcionando.
DISP4-G2 Garabi 2 Disparo Total Garabi 2 - Bloqueo definitivo de los dos polos.

Nota: Se cuenta como reserva con las sefiales DISP1-G1 y DISP1-G2.

1.5.2.2 Matrices de configuracién DAD y DAG

El Control Maestro NEA envia a los PLC de Rincon las matrices de configuracion DAD/DAG corres-
pondientes para el estado del sistema eléctrico en ese momento.

Las matrices que reciben los PLC son:

¢ Matrices de exportacion: Sus vectores corresponden a valores de exportacion de 100 MW a
2200 MW en saltos de a 200 MW, de los cuales, las tres primeras matrices corresponden a la
DAG preventiva, y se emitiran en condicion N ante un recierre en una linea del corredor de ex-
portacion, habiendo ocurrido en los 30 s anteriores una falla en la otra linea, que provoque una
DAG menor que 600 MW. En condicion N-1 estas matrices se utilizan en forma similar a los
otros vectores de DAG de Exportacion.

¢ Matrices de DAG y DAD por eventos del SADI: Son dos vectores para cada uno de los eventos
del 1A al 2P. La primera corresponde a los disparos a generadores. La segunda corresponde a los
runback a las EC.

1.5.2.3 Deteccion de recierre en las lineas Garabi-Rincon 1y 2

Las fallas monofasicas en las lineas Garabi-Rincon 1y 2 provocan apertura y recierre trifasico, y se
bloquea el recierre para el caso de fallas bifasicas y trifasicas.

1.5.2.3.1 Recierre Fallido

El PLC de la ET Rincon determina que un recierre en una de las lineas que vinculan las EC de Garabi
con la ET Rincon ha sido fallido cuando pasaron 1,2 s de detectado el recierre, y la potencia permane-
ce por debajo de 100 MW, en condiciones N.

En N-1, ante un recierre se envia un runback maximo a la EC correspondiente, y se hace DAG acorde
a la potencia de la linea, quedando la misma al minimo técnico con 110 MW en caso que el recierre
sea exitoso. Por esta razon, en N-1 se fuerza a que todos los recierres detectados activen la sefial de
Recierre Fallido, solo a los efectos de la logica del PLC.

1.5.2.3.2 Recierre Simultineo

Si se inicia un ciclo de recierre en una de las lineas que vinculan las EC de Garabi con la ET Rincon y
dentro de los 5 s se inicia un ciclo de recierre en la otra, se procesara esto como un evento de Recierre
Simultaneo siempre que al menos una de las lineas tenga una potencia menor que 100 MW.

En este caso, se adoptan las siguientes acciones:
¢ Se emite runback méximo a la EC cuya linea inici6 el recierre en segundo lugar.

¢ Se emite DAG correspondiente a la potencia prefalla de la linea sobre la que se hace runback.

Este caso solo puede presentarse en condicion N, ya que en N-1, en caso de un recierre, el mismo ge-
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nera runback maximo y DAG en forma independiente para cada linea.

1.5.3.PLC de Centrales

Los PLC de las Centrales Salto Grande, AES Parana, Atucha II, Manuel Belgrano, Timbues y Yacyre-
ta:

¢ Reciben la Matriz de seleccion de mdquinas del Control Maestro NEA, y preseleccionan las ma-
quinas correspondientes para que sean disparadas cuando se presente un Disparo DAG del nivel
que corresponda.

¢ Envian al Control Maestro NEA la informacion correspondiente al estado de cada maquina y la
potencia que esta generando.

¢ Con la llave Automatico/ Manual en Automatico, el PLC predispone las maquinas que corres-
pondan de acuerdo con la matriz de seleccién de maquinas que haya recibido del Control Maestro
NEA. En Manual esta seleccion la realiza un Operador (excepto en CN AT II que esta siempre en
automatico, por lo que no cuenta con esta llave) desde el frente del tablero a través de llaves de se-
leccidn, por instruccion del COT, indicando para cada maquina qué nivel de DAG la puede dispa-
rar.

La llave debera estar siempre en Automatico, salvo instruccion en contrario del COT.

¢ En el interior del armario de PLC hay una llave Normal/Prueba. En la posicion Prueba, la Central
no serd considerada para la seleccion. En esta posicion no se impide la salida de comandos desde
los mddulos de salida del PLC. La llave se coloca en la posicion prueba para realizar tareas de
mantenimiento.

La llave deber4 estar siempre en Normal, salvo instruccion en contrario del COT.

A continuacion de esquematizan los armarios de PLC de las Centrales y la informacion de sus llaves:
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1.5.3.1 PLC de Salto Grande

Armario PLC Central Salto Grande Argentina - 1dentificacion en el armario de llaves y lamparas

Q Q
E_ —
R
® ®» ® ®
e
(& N zl N z N
N N
A
- LLAVES LAMPARAS
7  AUTOMATICO-MANUAL 3 PSION
8 NIVEL DAG G#1 4 PS2ON
9 NIVEL DAG G#2 5 PRESENCIA TENSION E/S
10 NIVEL DAG G#3 6 DISCREPANCIA RELES DE CONFIGURACION
11 NIVEL DAG G#4
12 NIVEL DAG G#5
13 NIVEL DAG G#6
[7] 14 NIVEL DAG G#13
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LLAVES LAMPARAS
7  AUTOMATICO-MANUAL PS1 ON
8 NIVEL DAG G#7 PS2 ON

9 NIVEL DAG G#8
10 NIVEL DAG G#9
11 NIVEL DAG G#10
12 NIVEL DAG G#11
13 NIVEL DAG G#12
7] 14 NIVEL DAG G#14

PRESENCIA TENSION E/S
DISCREPANCIA RELES DE CONFIGURACION
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1.5.3.2 PLC de AES Parand - I1dentificacion en el armario de llaves y lamparas

ARMARIO PLC AES PARANA

m —t
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7 8 5 1o
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(% [NENEN

] 10

LLAVES LAMPARAS
7  AUTOMATICO-MANUAL 3 PS1 ON
8 NIVEL DAG TG#1 4 PS2 ON
NIVEL DAG TG#2 5 PRESENCIA TENSION E/S
NIVEL DAG TV 6  DISCREPANCIA RELES DE CONFIGURACION
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1.5.3.3 PLC de Central Manuel Belgrano
Armario PLC Central

Identificacion en el armario de llaves v lamparas

LLAVES LAMPARAS
5  MANUAL-AUTOMATICO 1 PSION
6 NIVEL DAG 1 2 PS20N
7 NIVEL DAG2 3 PRESENCIA 24 Vce
8 NIVEL DAG3 4 DISCREPANCIA RELES CONFIG.

OS N° 21: OPERACION DE RECURSOS ESTABILIZANTES DEL CORREDOR GBA-LITORAL-NEA-GARABI - DAG/DAD NEA
Confeccion6: Ingenieria de Operacion Version 4 12 de agosto, 2025
Péag. 23/36




0 Transener

GCIA. DE PLANIFICACION Y OPERACION DE LA RED
INGENIERIA DE OPERACION

1.5.3.4 PLC de Central Timbiies

Armario PLC Central

Identificacion en el armario de llaves y lamparas

LLAVES LAMPARAS
5 MANUAL-AUTOMATICO 1 PSION
6 NIVEL DAG 1 2 PS20N
7  NIVEL DAG2 3 PRESENCIA 24 Vce
8 NIVEL DAG3 4 DISCREPANCIA RELES CONFIG.
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1.5.3.5 PLC de Central Yacyretd

L

Recibe del Control Maestro NEA la prioridad de maquinas, que se configura desde una estacion
de trabajo especifica para tal fin.

Envia al Control Maestro NEA la informacion correspondiente al estado de cada maquina y la po-
tencia que estd generando.

Como se ve en la pagina siguiente, tiene una llave Manual/Automatico. En Automatico, haya o
no comunicacion de datos con el Control Maestro NEA, el PLC predispone las maquinas que co-
rrespondan de acuerdo con la ultima lista recibida del Control Maestro. En Manual, esta selec-
cion la realiza un Operador desde el frente del tablero ubicado en la Sala de Control de la maqui-
na N° 09, mediante llaves, indicando para cada maquina qué nivel de DAG la puede disparar.

Recibe del PLC de Rincon, cuatro 6rdenes de disparo (1, 2, 3 y 4) indicando la cantidad de ma-
quinas (1, 2, 4 y 8 respectivamente), las cuales debera direccionar a cada maquina segun su prio-
ridad.

Identificacion en el armario de llaves v lamparas

ARMARIO PLC YACYRETA

9 9 ]

i

LLAVES LAMPARAS

7  MANUAL-AUTOMATICO PS1 ON

8 NIVEL DAG TH#1 PS2 ON

9 NIVEL DAG TH#2 PRESENCIA 24 VcC

A || AW

10 NIVEL DAG TH#3 FALLA COMUNICACIONES RTU

Q[
&l
@[

11 NIVEL DAG TH#4
12 NIVEL DAG TH#5
13 NIVEL DAG TH#6
14 NIVEL DAG TH#7
15 NIVEL DAG TH#8
16 NIVEL DAG TH#9
17 NIVEL DAG TH#10
18 NIVEL DAG TH#11
19 NIVEL DAG TH#12
20 NIVEL DAG TH#13
21 NIVEL DAG TH#14
22 NIVEL DAG TH#15
23 NIVEL DAG TH#16
24 NIVEL DAG TH#17
25 NIVEL DAG TH#18
26 NIVEL DAG TH#19
27 NIVEL DAG TH#20

S
=

L0~

o0z oz @l= @l-
2z ols @z @l
2z o: els 2
20z ot 2z @l

8
=
N
15
—
S
18
—
S
23
=
\Y

1.5.3.6 Disparos al Comahue

A los efectos del calculo, el Comahue se considera como una Central virtual cuyos generadores tienen
valores de potencia iguales a los volimenes de DAG ofrecidos. El Control Maestro NEA recibe del
Control Maestro Comahue los volimenes de potencias ofrecidos para DAG 1, DAG 2, y DAG 4.

El Control Maestro NEA tomara en cuenta estos volimenes siempre que la llave Automatico/Manual
de Ezeiza esté en Automatico o con la llave en Manual y Habilitacion DAG 1, 2 y/o 4 en Manual,
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niveles que selecciona el Técnico de Estacion a pedido del COT.

Identificacion en el armario de llaves y lamparas

ARMARIO PLC ET EZEIZA

Q Q
5_._—_._ —/1
-
® @ ®
LA
® Q
A
[SEEEN N
|
|
LLAVES LAMPARAS
7  AUTOMATICO/MANUAL 3 PSION
8  HABILITACION DAG | EN MANUAL 4 PS2ON
— 9  HABILITACION DAG 2 EN MANUAL 5 PRESENCIA 24 Vce
1 10 HABILITACION DAG 4 EN MANUAL 6 DISCREPANCIA RELES DE CONFIGURACION

1.5.4.Modulo Remoto de Ampliacion Estacion Maestra (MACN)

Comprende los siguientes elementos:

1.5.4.1 Gateway de m6dulo Remoto de Ampliacién Estacion Maestra: La funcion principal
del Gateway de Modulo Remoto Ampliacion Estacion Maestra, es recibir la informacion de
operacion de los PLC de Central correspondientes al nodo Rio Coronda, y con esta informa-
cion realizar una seleccion de maquinas, para ofrecer a la Estacion Maestra de DAG NEA cua-
tro niveles de DAG. Estos niveles de DAG seran determinados como un porcentaje del volu-
men DAG disponible en ese nodo (parametro del sistema). Ej Para DAGI, 2, 3 y 4 corres-
ponde 25, 25, 40, 10 %. Con esta informacion, enviara matrices de seleccion de DAG al PLC
de MACN, y PLC de Central correspondientes.

El GW MACN ajustara el calculo de los volimenes DAG ofrecidos utilizando las maquinas
validadas y respetando prioridades y las restricciones particulares de cada maquina, ver punto
2.3. Ademas cuenta con un coeficiente de efectividad para cada central, como un parametro
del sistema, que afectara los valores de potencia de cada central, en la evaluacion de potencia a
ofrecer al sistema DAG NEA.

1.5.4.2 PL.C de Médulo remoto Ampliacion EM: La funcion basica del PLC es de recibir los
Disparos DAG desde el PLC Maestro de DAG NEA, y en funciéon de la matriz recibida del

Gateway, emitir los Disparos DAG a las Centrales asociadas al nodo Rio Coronda.

1.5.4.3 PLC de Central: Estos PLC tienen como funcidén principal la de reportar al Gateway
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la informacion correspondiente al estado de conexion y potencia de las maquinas de cada cen-
tral asociada al nodo Rio Coronda , y en funcién de la matriz que reciben de este Gateway NC,
predeterminar los disparos DAG a los Generadores correspondientes.

Nota: La central no se considera seleccionada para DAG si su PLC indica que hay problemas en
sus dos equipos de teleproteccion, o si la llave normal/prueba acusa estado invalido o prueba o si
hay pérdida de comunicacion con el GW MACN. Si la conectividad de una maquina es invalida o
desconectada, o si su potencia es invalida o menor a un minimo de 10 MW, la maquina no puede
seleccionarse para la DAG

1.5.4.3.1 PLC de Central Vuelta de Obligado
Armario PLC Central - Identificacion en el armario de llaves y lamparas

| PReEsEnCIA &
2avee g

LLAVES LAMPARAS
5  MANUAL-AUTOMATICO 1 PS1 ON
6 NIVEL DAG 1 2 PS20N
7  NIVEL DAG2 3 PRESENCIA 24 VcC
8 NIVEL DAG 3 4 DISCREPANCIA RELES CONFIG.
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e 1.5.4.3.2 PLC de Central Terminal Seis San Lorenzo

Identificacion en el armario de llaves y lamparas

[-ABB PANEL PLC DAG C.T. SAN LORENZO ]
)
E1) B2 B3
LLAVES LAMPARAS
_dAN@ 6 MANUAL-AUTOMATICO 3 FUENTE PS1 EN SERVICIO
12 SELECTOR DAG 1 4 FUENTE PS2 EN SERVICIO
4 Iﬁf’ 32@ 13 SELECTOR MANUAL TGl 5 PRESENCIA 24 VcC
14 SELECTOR MANUAL TV1
15 SELECTOR DAG 2

1.5.5.Control Maestro NEA
Con la informacion recibida de los PLC de Estaciones, determina el estado de la Red: N, N-1, etc.

¢ Ante un cambio en el sistema, tanto de configuracion como de potencias transmitidas (ya sea por-

2.

que la potencia cambi6 realmente o porque fue introducida por un Operador en forma manual, o
en forma ciclica cada 10 minutos), realiza el calculo de los valores de DAD y DAG correspon-
dientes a cada evento y conforma las matrices de Disparo y de Seleccion de Maquinas. Envia a
los PLC de Rincon y PLC de Moédulo remoto Ampliacion EM las Matrices de Disparo DAD y
DAG. Adicionalmente, envia la matriz de seleccion a cada PLC de Central.

Recolecta todos los datos relacionados al proceso desde los PLC, a través de una tarjeta de comu-
nicaciones (front end) y la redirige a pantallas, archivos historicos, calculos, impresiones y otros
sistemas.

Recibe la prioridad de maquinas de Yacyreta desde la estacion de trabajo alli instalada, fijada por
el Operador de la Central, la archiva y envia al PLC de la Central para su puesta en funcionamien-
to.

OPERACION DEL SISTEMA DAG NEA

2.1. MODALIDAD DE OPERACION

El sistema DAG NEA operara normalmente en modalidad Automatica (Adaptiva).

Soélo se requerira operar con DAG=0 si se presentan las siguientes condiciones:

a) Indisponibilidad simultanea de los dos Controles Maestros NEA.

b) Pérdida total de comunicaciones entre Controles Maestros NEA y los PLC de Rincon.

¢) Indisponibilidad simultanea de los dos PLC de Rincon.

La
fue

En

indisponibilidad de dos PLC sucesivos implica limitar la transmision por la linea afectada por PLC
ra de servicio en ambos extremos a un valor de potencia que no requiera DAG.

los casos de fallas en las comunicaciones entre equipos, el COC debera suministrar toda la infor-

macion necesaria para la operacion en tiempo real al COT, por los medios alternativos disponibles,

(O]
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con periodicidad adecuada, debido a que Transener no cuenta con parte de esa informacion.

CAMMESA debe supervisar la seleccion. A tales efectos, el COT suministrara la informacion reque-
rida. En los casos de fallas en las comunicaciones con la estacion de trabajo del COC, el COT suminis-
trard al COC toda la informacion necesaria para la supervision en tiempo real por los medios alternati-
vos disponibles, con cierta periodicidad.

2.1.1.Procedimiento ante salida de servicio del Control Maestro NEA

El Control Maestro puede quedar fuera de servicio por inconvenientes propios, o puede interrumpirse
la comunicacion con la estacion de trabajo remota del COT.

Ante la aparicion de una alarma que indique falla del Control Maestro NEA, el COT se comunicara
con el Operador del COY en Rincon, quien le informara si el Control Maestro esta funcionando.

Si se verifica que el Control Maestro NEA esta apagado, bajo instrucciones del COT el Operador del
COY efectuara un intento de rearranque como se detalla en el punto 3 del Anexo 1. Si el arranque no
resulta exitoso, se pasara a operar con DAG=0, esta verificacion se hara mediante el software SISDAG
cuya operacion esta detallada en el Anexo 4 de la OS15.

Si se verifica el correcto funcionamiento del Control Maestro; es decir que la falla es en realidad de
comunicacion con el COT, se mantendra la operacion en Automatico, para lo cual el Operador del
COY, supervisado telefonicamente por el COT, realizara las acciones sobre la estacion de trabajo que
le solicite el COT, y mantendra a éste informado respecto a cambio de magnitudes, alarmas o contin-
gencias que aparezcan, hasta tanto quede reestablecida la comunicacion.

Dado que el Operador del COY ya no podra apartarse del Control Maestro NEA hasta que se solucio-
ne el inconveniente, podra requerir la presencia en la estacion de personal adicional para que se haga
cargo del resto de sus tareas.

2.1.2.0peracion en Condicion de Emergencia OCE

La figura siguiente muestra el Sistema bajo supervision de la DAGNEA y los dos subsistemas en los
que esta dividido (Norte y Sur). También se muestran las letras que representan a las distintas lineas.
Desde Santo Tomé- Salto Grande hacia el norte es lo que se define como Subsistema Norte y cuenta
con tres electroductos o ramas (desde ET Rincon hacia el sur).

La primera rama consiste en la linea 1G, la segunda en las lineas 1V y 1W, y la tercera en un doble
corredor con las lineas 1H y 11y 1Z y que a su vez estan conectadas con las subramas 1J, IK (NEA) y
31, 3H, 3G, 3F, 3E, 3K, 3D, 3C, 3J, 1A (NOA). Una rama esta fuera de servicio cuando alguno de sus
tramos esta fuera de servicio, la tercera rama se tomara fuera de servicio si ambas subramas se encuen-
tran fuera de servicio.

Si el corredor cae en un N-2 6 peor, no cubierto por Tabla de volumenes DAG/DAD, donde una de las
lineas faltantes es del Subsistema Norte, y la exportacion a Brasil es menor a 1500 MW, pasa a un
estado de operacion que llamamos Operacion en Condicion de Emergencia (OCE).
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DAGNEA [7] - MicroSCADA [DAGNEA_BS2 : DELFIIUA]

Subsistema
Norte

E|

=

2.1.2.1 Condiciones para una OCE

Las condiciones para entrar en este estado son:
a) El Sistema esta en configuracion N-2 6 peor.
b) La configuracion presente NO tiene una Tabla de Volumenes DAG/DAD asignada.
c) El Subsistema Norte se encuentra con al menos una rama fuera de servicio.
d) La exportacion a Brasil es menor a 1500 MW.
e) El sistema esta en funcionamiento ADAPTIVO (es decir que la Estacion Maestra tiene comu-

nicacion con al menos uno de los PLC Maestros de ET Rincon)

Si se dan estas condiciones aparecera en pantalla un recuadro con el cartel:

OS N° 21: OPERACION DE RECURSOS ESTABILIZANTES DEL CORREDOR GBA-LITORAL-NEA-GARABI - DAG/DAD NEA
Confeccion6: Ingenieria de Operacion Version 4 12 de agosto, 2025
Pag. 30/36




@ Transener

GCIA. DE PLANIFICACION Y OPERACION DE LA RED
INGENIERIA DE OPERACION

Alarma Importante presente |

OPERACION EN CONDIGION
DE EMERGENCIA

ACEPTAR

Es conveniente abrir la pantalla de “Alarmas Importantes” ante un N-2 del sistema, para visualizar la
presencia del estado OCE.

La operacion del automatismo DAGNEA ya no se rige por las reglas usuales (tomar acciones de
acuerdo a tablas de Volumenes de DAG/DAD).

Pasa a condicion OCE, hasta que aparezca una configuracion que si tenga una tabla de Volumenes
DAG/DAD asignada.

En condicion OCE, cualquier evento que saque de servicio una rama del Subsistema Norte provoca la
desconexion de generadores de Yacyreta dejando solo siete de ellos en servicio (accion denominada
DAG_OCE) y/o hara runback maximo en Garabi.

Los eventos que NO modifican el nimero de ramas en servicio en el Subsistema Norte no provocan
DAG_OCE.

Mientras el Sistema opera en OCE, el Subsistema Sur queda con matrices congeladas, esto significa
que la salida de lineas de éste subsistema (Sur) provocara que el automatismo responda con las accio-
nes previstas en la Gltima Tabla de volumenes DAG/DAD que estuvo activa previo a entrar a condi-
cion OCE.

2.1.2.2 Importacion-Exportacion a Brasil:

En el caso de importacion desde Brasil se hara runback maximo ademas de la DAG OCE en Yacyre-
ta. Esto significa que se reducira también la importacion hasta el valor minimo técnico de la Converso-
ra (55 MW por rama de conversora).

En el caso de exportacion a Brasil la accion a realizar va a depender del valor de la potencia exporta-
da:

a) Entre 0y 500 MW so6lo se efectuara DAG_OCE.

b) Entre 501 y 1500 MW se efectuara DAG_OCE y runback maximo. Esto es asi para evitar la
pérdida de sincronismo del Sistema. Previo a la falla, una parte de la generacion de Yacyreta
se va para Brasil. Al hacer DAG_OCE la potencia para cubrir esa demanda vendra del Sur, lo
que en algunos casos podria provocar la inestabilidad del Sistema.

¢) Con exportacion mayor de 1500 MW el automatismo no pasa a condicion OCE, quedando la
operacion con Matrices Congeladas. En este caso el Subsistema Norte estd descargado y no
hay riesgo que la pérdida de una rama ponga en peligro la estabilidad del Sistema. La mayor
parte de la generacion de Yacyreta se transmite hacia Brasil.

Nota: Solo provocaran DAG_OCE los eventos cuyos disparos lleguen a Rincon (3E, 3K, 3D y 3C no
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llegan a Rincon).

2.1.3.Limites de transmision

Los limites maximos de transmision para Red Completa e Incompleta, son los indicados en la
Programacion Estacional vigente.

2.2. RESTRICCIONES A LA OPERACION DE LA RED CON DAG NEA

2.2.1.Precauciones durante desconexion de elementos de transmision con DAG NEA ha-
bilitada

Se indican a continuacién las acciones que debera ejecutar el personal del COT durante maniobras de
cambio de configuracion para evitar actuaciones innecesarias de la DAG NEA.

Antes de iniciar toda maniobra de desconexion de lineas incluidas en el esquema de DAG NEA, el
personal del COT verificara en la pantalla Matrices de Disparos DAG/DAD el nivel DAG/DAD asig-
nado por el Control Maestro NEA a ese evento en las Estaciones involucradas.

Durante el tiempo de ejecucion de toda maniobra de desconexion de lineas incluidas en el esquema de
DAG/DAD, el personal del COT prestara el maximo de atencion a la aparicion de alarmas asociadas a
cualquiera de los sistemas de DAG.

Si fuese necesario desconectar un tramo de linea habiendo maquinas seleccionadas para DAG en algu-
na de las Centrales, y si el evento correspondiente a esa operacion ocasionara la desconexion de esas
maquinas, se coordinara previamente con el COC la modificacion del despacho de generacion necesa-
ria para llevar la transmision a condicion de transmision con reserva (DAG = 0), para esa linea.

No se deben desconectar lineas si el evento correspondiente a dicha operacion ocasionara la des-
conexion de generadores seleccionados para DAG.

2.2.2.Indisponibilidad de equipos vinculados a la DAG NEA

Los trabajos de mantenimiento programado en cualquier elemento que puedan originar falsas actua-
ciones del automatismo DAG NEA, deben ser solicitados por Programacién del COT a CAMMESA
siguiendo los procedimientos vigentes.

Cuando deban realizarse trabajos en equipos vinculados a la DAG NEA (Por ejemplo PLC y canales
de Onda Portadora), el COT debera verificar que para todos los eventos correspondientes a las esta-
ciones afectadas por dichos trabajos no exista DAG. Cuando haya DAG prevista para cualquier evento
de esas estaciones, debera bajarse el flujo de potencia por las lineas vinculadas hasta alcanzar la condi-
cion de DAG = 0 para todos los eventos que pudieran producirse.

2.2.3.Indisponibilidad del PLC de la CH Yacyreta

Cuando por distintas razones la Estacion Maestra no tiene comunicacion con el PLC de la CH Yacyre-
ta, se pueden selectar las maquinas de la Central en forma manual.

Por seguridad, ante la pérdida de comunicacion con el PLC de Central, se mantiene la seleccion de
maquinas.

Para hacer una nueva seleccion de maquinas en la Central debe dejarse la llave Nor-
mal/Prueba en Normal y pasar la llave Manual/Automatico a Manual. En esta condicion el operador
de Central puede seleccionar el nivel de DAG que va a desconectar cada maquina. En este paso es
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importante respetar la cantidad de maquinas asociadas a cada nivel de disparo descripto mas arriba, si
la seleccion manual no cumple con esta condicion, la DAG efectiva sera erronea.

Asimismo, en esta situacion, en el unifilar de la Central se habilita el boton Operacion Manual en
donde deberan ingresarse los datos de estado de conexion y potencia de cada maquina tal como se
indica en el punto 5.2.1.3 Operacion Manual de Central Yacyreta en el Anexo 1 de la presente OS.

2.3. RESTRICCIONES EN CENTRALES PARA APLICACION DE DAG

El sistema toma para la seleccion solo las maquinas en servicio, respetando ademas las restricciones
particulares de cada Central, a saber:

2.3.1.Central Yacyretd
Deben quedar 7 maquinas en servicio después de la DAG.

A diferencia del resto de las Centrales del Sistema, esta no recibe matrices de seleccion de la Estacion
Maestra, sino que cada disparo representa una cantidad de maquinas a desconectar, a saber:

DAGI1 =1 Maquina
DAG?2 =2 Maquinas
DAG3 =4 Méaquinas
DAG4 = 8 Maquinas
Lo que el PLC de Central recibe normalmente es solo el orden de prioridad de las maquinas.

2.3.2.Central Salto Grande

Siendo que entre ambas margenes de la Central existen 14 maquinas y sélo 3 disparos desde Rincon
hacia la Central, existe una logica para el agrupamiento de maquinas por disparo que se describe a
continuacion:

e Si hay un solo pedido de DAG sobre la Central, se seleccionan las maquinas para el nivel 1,2 y 3
hasta completar el volumen teorico.

e Si existen dos pedidos distintos sobre la Central, se seleccionan las maquinas para el nivel 2 y 3
hasta completar el pedido de volumen mas alto y se seleccionan maquinas para nivel 1 hasta
completar el volumen mas bajo.

e Si existen tres pedidos distintos sobre la Central, se seleccionan las maquinas para el nivel 3 hasta
completar el pedido de volumen mas alto, luego se seleccionan las maquinas para el nivel 2 hasta
completar el pedido de volumen intermedio, y por ultimo se seleccionan maquinas para nivel 1
hasta completar el volumen mas bajo.

e Si existen mas de tres pedidos distintos sobre la Central, se seleccionan las maquinas para nivel 3
hasta completar el pedido de volumen mas alto, luego se seleccionan maquinas para nivel 2 hasta
completar un volumen igual a 2/3 del volumen mas alto pedido, y por tltimo se seleccionan ma-
quinas para nivel 1 hasta completar un volumen igual a 2/3 del volumen mas alto pedido. Segui-
damente, para cada evento que requiri6 DAG en la Central se opta, dentro de los 3 niveles posi-
bles, el mas cercano al necesario.

En cualquier caso, deben quedar 4 maquinas en servicio después de la DAG, si es posible dos del
lado argentino y dos del lado uruguayo.

El PLC esté disefiado de manera tal que ante la recepcion de un disparo nivel 1 saldran de servicio las
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maquinas seleccionadas para ese nivel, ante la recepcion de un disparo nivel 2 saldran de servicio las
maquinas seleccionadas para nivel 1 y 2, y ante la recepcion de un disparo nivel 3 saldran de servicio
las maquinas seleccionadas para los niveles 1, 2 y 3.

Desde el punto de vista de la elaboracion de las tablas de la DAG NEA, hay que tener en cuenta que
debe utilizarse la misma lista de prioridades de maquina en una misma tabla de DAG. Por ejemplo, en
la Tabla Red Completa se utilizan varias listas de prioridades de centrales, tales como la NEA PRI 05
y NEA_PRI 14, y en cada una de ellas se utiliza la misma prioridad de central: SG_21. De otro modo,
la seleccion podria no responder como es esperado.

2.3.3.Centrales Manuel Belgrano, Timbues y Vuelta de Obligado

Siempre debe quedar una TG en servicio después de la DAG.

2.3.4.Central Terminal Seis San Lorenzo v AES Parana:

Sin restriccion.

2.3.5.Central Atucha 11

En configuracion de Red Completa, la CN AT II no es seleccionada.

Es necesaria la Reduccion Automatica a Servicios Auxiliares (RASA) de la CN AT II en las configu-
raciones N-1 del corredor Rosario Oeste — Rodriguez cuando:

¢ lalinea 1E estd F/S y se desconecta la 1C, para evitar la sobrecarga del T4RA

¢ lalinea 1X esta F/S y se desconecta la 1C (esta cubierto por el relé rechazo de carga de la CN)

¢ lalinea 1C estd F/S y se desconecta la 1X (esta cubierto por el relé rechazo de carga de la CN)

¢ lalinea 1C esta F/S y se desconecta la 1E, para evitar la sobrecarga del TARA

Para que la Central sea desconectada debe estar seleccionada y deben llegar a la central las dos sefiales
RASA (Reduccion a Servicios Auxiliares) por sistema 1 o por sistema 2. Esta sefial luego va al tablero
del Controlador de la Central y desde alli se envian dos sefiales de disparo por dos sistemas a los 2
interruptores de 500 kV. El disparo no va al interruptor de maquina porque dejaria sin auxiliares a la
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PLC I
Maestro \\ I I
~
N :\\
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Esto se implement6 como medida de seguridad preventiva para evitar que una sefal espuria por uno de

los sistemas de teleproteccion desconecte la central.
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2.4. ACCIONES A REALIZAR DESPUES QUE OPERA LA DAG

Para recuperar la confiabilidad con que normalmente opera la Red, es decir transitoriamente estable
ante fallas con pérdida de un elemento de transmision, se ejecutaran las siguientes acciones:

Los Operadores de las Centrales:

¢ Prepararan los generadores desconectados por DAG para realizar el paralelo de uno o mas de
ellos en caso que el COC lo requiera.

El COC:

¢ De ser necesario, asignara la regulacion secundaria de frecuencia a Centrales del SADI que no
pertenezcan al area NEA, de manera que las Centrales del NEA puedan reducir su generacion,
para poner a cubierto la transmision cumpliendo con el nuevo limite.

El COT:

¢ Operara sobre los equipos de transmision que quedaron disponibles para recomponer el servicio
y permitir, en lo posible, el cumplimiento del programa o reprograma de generacion informado
por el COC.

¢ En caso que después de la actuacion de DAG exista una sobrecarga de potencia transmitida en
la configuracion resultante, informara al COC, el cual ejecutara las acciones necesarias para
eliminar dicha sobrecarga lo antes posible.

2.5. ADMINISTRACION Y ACTUALIZACION DE ARCHIVOS

IO es responsable tanto de extraer periodicamente de los base system los archivos histéricos, como de
la carga de nuevos archivos de configuracion del sistema en los base systems y en el SISDAG.

Toda modificacion en los programas, parametros operativos, algoritmos, archivos de configuracion y
disefio de las instalaciones de este automatismo sera coordinada previamente por IO con CAMMESA,
con el fin de mantener la calidad y seguridad del SADI, debiendo quedar constancia escrita de lo acor-
dado. Una vez incorporados los cambios acordados al sistema, seran informados por 10 al COT y a
CAMMESA.

Asimismo, si como resultado de estudios y analisis fuese necesario modificar los algoritmos o pro-
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gramas del Automatismo con el objeto de mantener la calidad y seguridad del SADI, CAMMESA
efectuara el correspondiente requerimiento a Transener, que realizara lo solicitado, siendo la responsa-
bilidad sobre el correcto funcionamiento de tales cambios atribuible exclusivamente a CAMMESA.

2.6. OPERACION DE LA RED CON RESTRICCIONES EN DAG NEA

Cuando condiciones de despacho de generacion o cualquier otro motivo impidieren la operacion con
maquinas seleccionadas para DAG en alguna Central (por ejemplo si han quedado Centrales fuera del
esquema de DAG por indisponibilidades de equipamiento), y esto llevare a una condicion de DAG
insuficiente, CAMMESA decidira y realizard las acciones a seguir (limitacion de exporta-
cion/importacion, redespachos, etc.) para llevar al SADI a una condicion estable (o sea con DAG sufi-
ciente para todos los eventos) en el menor tiempo posible.

2.7. ALARMAS

La informacion disponible sobre alarmas del automatismo DAG NEA vy las acciones que origina cada
una de ellas se ha incluido en el Anexo 2 de esta Orden de Servicio.
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